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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for anaerobically fermenting substances (A, B), comprising: a preacidifier 
(2) inside of which the substances (A, B) are subjected to a preacidifi cation; a fermenter (3a, 3b) inside of which the preacidified 
substances (A, B) ferment, and; transfer means (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 10, 1 1, 12, 14, 21) for transferring the substances (A, B) out of the 
preacidifier (2) and into the fermenter (3a, 3b). The device is characterized in that the transfer means (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 10, 11, 12, 
14, 21) are designed for selectively transferring sufficiently preacidified substances (A, B). The invention also relates to a method 
for anaerobically fermenting substances (A, B), involving: a preacidification during which the substances (A, B) are preacidified by 
means of a preacidifier (2); a fermentation during which the preacidified substances (A, B) ferment inside a fermenter (3a, 3b), and; 
a transferring during which substances (A, B) are transferred out from the preacidifier (2) and into the fermenter (3a, 3b), whereby 
the sufficiently preacidified substances are selectively transferred. 



£^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtug (1) zum anaeroben Fermentieren von Stoffen (A, B) mit einem 
Vorversauerer (2), in dem die Stoffe (A, B) eine Vorversauerung unterliegen, einem Fermenter (3a, 3b), in dem die vorversauerten 
^ Stoffe (A, B) fermentieren und Uberfuhrmittel (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 10, 11, 12, 14, 21) zum ttberfuhren der Stoffe (A, B) aus dem 



Vorversauerer (2) in den Fermenter (3a, 3b). Die Vorrichtung ist dadurch 
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ANAEROBFERMENTER 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum anaeroben Fermentieren von 
Stoffen. 

Eine Vorrichtung und ein Verfahren gemall dem Oberbegriff von Anspruch 1 und von An- 
spruch 6 ist aus der DE 198 04 007 bekannt. Dieses Dokument betrifft die Behandlung von 
organisch belastetem Fluid, wobei Gas in der Fermentationsstufe generiert wird. In der Pra- 
xis hat sich gezeigt, dass die durchschnittliche Aufenthaltsdauer der belasteten Fluide in 
der Vorversauerungsstufe ca. 15 Stunden und ein Gesamtprozess ca. 30 Stunden betragt. 
In dieser Zeit.ist das Prozesswasser ausreichend vorversauert, so dass es irt den Fermen- 
ter uberfuhrt werden kann, ohne dass die Gefahr besteht, dass in dem Fermenter noch 
eine weitere Versauerung erfolgen wQrde, was fur den Fermehtationsprozess, insbesonde- 
re durch Schadigung der Methanbakterien auf Grund niedriger pH-Werte, sehr nachteilig 
ware. Oblicherweise muss in der Vorversauerung ein pH-Wert von 6,0 Oder darunter er- 
reicht werden. Die Vorversauerung dient dazu komplexe Kohlenstoffverbindungen aufzu- 
schlieBen, da die Fermentationsbakterten nur einfache Kohlenstoffverbindungen nutzen 
konnen. 

Bei der Fermentation wird Biogas gewonnen, das eine Mischung aus Methan und Kohlen- 
dioxid darstellt und das zur Energiegewinnung benutzt werden kann. 

Aus der Praxis sind weiterhin Feststoffreaktoren bekannt, in denen gemeinsam Vorversaue- 
rung und Fermentation zur Gewinnung von Biogas stattfinden. In derartigen Reaktoren 
kOnnen feste bis pastose Stoffe behandelt werden, deren Aufenthaltszeit Wochen betragt, 
bis ein ausreichender Gesamtprozess stattgefunden hat. 

Bei Brauereien fallen z. B. flussige belastete Prozesswasser aus z. B. Reinigungsvorgan- 
gen und als festere, organische Stoffe z.B. Hefen und Treber an. Bei Fruchtsaftgewin- 
nungsanlagen fallen neben dem Prozesswasser auch Pressreste wie feste Schalenstucke 
an. Bei derartigen und ahnlichen Produktionsstatten, bei denen sowohl organisch belastete 
FIQssigkeiten als auch organische Reststoffe anfallen, sind normalerweise im Wesentlichen 
wegen der inkompatiblen Vorversauerungszeiten daher beide, d. h. zwei unabhangige Re- 
aktoren notwendig, urn die Stoffe zur Biogasgewinnung zu verwerten. Dies ist jedoch recht 
kostspielig und kompliziert. 
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Die DE 199 37 876 Al offenbart ein Verfahren zur biologischen Umsetzung von organischen 
Stoffen zu Methangas, welches Verfahren eine Leistungssteigerung erreichen soli, indem der 
stabile Betriebspunkt des Systems verlagert wird. Dazu soli durch die RGckhaltung organi- 
scher Komponenten mittels semipermeabler Membran die Verweilzeit organischer Kompo- 
nenten in den Reaktoren von der hydraulischen Verweilzeit entkoppelt werden, urn eine bes- 
sere Adaption des Bakterienwachstums zu erreichen. 
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Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, mit der eine kostengunstigere. einfachere Alternative zur Biogasgewinnung aus 
flOssigen und festen Stoffen realisiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird geiast durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 und 
ein Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 8. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den jeweiligen Unteranspruchen offenbart. 

Bei der erfindungsgemafJen Vorrichtung sind Mittel zum Uberfuhren von Stoffen in den 
Fermenter vorgesehen, mit denen es mflglich ist, durch selektive Prozessfuhrung alle Stoffe 
ausreichend vorversauert zu uberfuhren. Hierbei werden noch nicht ausreichend vorver- 
sauerte, in der Regel festere, wenig aufgeschlossene Stoffe im Vorversauerer zur ausrei- 
chenden Vorversauerung belassen. 

Dementsprechend betrifft das erfindungsgemalSe Verfahren ein solches, bei dem nur aus- 
reichend vorversauerten Stoffe uberfuhrt werden. 

Auf diese Art und Weise ist es moglich sowohl flussige, bzw. weitgehend aufgeschlossene, 
als auch feste oder pastese, weniger aufgeschlossene Stoffe in einen Vorversauerer zu 
geben und anschlieliend ausreichend vorversauert einem gemeinsamen Fermenter zuzu- 
fuhren. 

Fur die selektive Uberfuhrung kennen verschiedene Stoffeigenschaften zunutze gemacht 
werden, die die ausreichend vorversauerten Stoffe von den noch nicht ausreichend vorver- 
sauerten Stoffen unterscheiden. 

Wahrend z.B. ausreichend vorversauerte, feste oder pastose Stoffe durch den Vorversaue- 
rungsaufschluss aufgeweicht sind und sich im Fluid losen, sind die nicht ausreichend vor- 
versauerten Feststoffe in der Regel grobkamig bzw. sedimentierend. Daher kann eine Se- 
lektion beispielsweise durch Sieben Oder Sedimentieren erfolgen, wobei z. B. das Sieb so 
ausgelegt sein muss, dass die noch nicht ausreichend vorversauerten Feststoffe in dem 
Sieb nangen bleiben und die flussigen und aufgeweichten Stoffe durch das Sieb hindurch- 
treten konnen. 
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Weiterhin hat sich gezeigt, dass sich die noch nicht ausreichend vorversauerten Feststoffe 
im Vorversauerer an dessen Boden absetzen, wenn keine Umwalzung Oder kein Ruhren in 
dem Vorversauerer stattfindet. Das bedeutet, dass sich bei Abstellen der Umwalzung Oder 
des in der Regel im Vorversauerer stattfindenden Ruhrens die nicht ausreichend vorver- 
sauerten Stoffe im unteren Bereich sammeln, wohingegen sich die ausreichend vorversau- 
erten Stoffe in einem oberen Bereich sammeln, wodurch eine Selektion von ausreichend 
vorversauerten Sioffen durch eine Entnahme von Stoffen im oberen Bereich des Vorver- 
sauerers ermOglicht wird, in dem man die Weiterfeitung in den Fermenter nur in den "Ruhe- 
phasen" durchfuhrt 

Weiterhin hat sich gezeigt, dass durch eine Flotation, z.B. durch Einblasen von Luft Oder 
Gas in den Vorversauerer von unten die Feststoffe bevorzugt an der Oberflache auf- 
schwemmen, so dass sich auch hier eine Trennung von noch nicht ausreichend vorversau- 
erten Stoffen von den ausreichend vorversauerten Stoffen ergibt, so dass eine Selektion 
beim UberfQhren durch eine Entnahme von Stoffen aus dem unteren Bereich des Vorver- 
sauerers moglich ist. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform bei sehr groben Ausgangsmaterialien wie Schalen, K6r- 
ner o.a. beinhaltet eine Vorbehandlung bevorzugt mechanische Vorzerkleinerung der Fest- 
stoffe mit einem Hacksler oder einer Muhle oder ahnlichem. Eine Vorbehandlung, insbe- 
sondere mechanische Vorzerkleinerung, erleichtern den Aufschluss der festen Stoffe in 
dem Vorversauerer. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der erfindungsgemaiien Vomchtung und des erfindungs- 
gemaflen Verfahrens werden anhand der beiliegenden Figuren eriautert. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine dreidimensionale perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaSen Vor- 
richtung, 

Figur 2 eine schematische Schnittansicht der erfindungsgemaiien Vomchtung, 

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer anderen erfindungsgemaiien Ausfuh- 
rungsform der Erfindung und 
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Figur 4 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. 

In Figur 1 ist in einer schematischen dreidimensionalen Darstellung eine Vorrichtung zur 
Vorversauerung und anaeroben Fermentieren von Stoffen gezeigt. Die Vorrichtung umfasst 
einen Vorversauerer 2, einen Fermenter mit einer Hauptlaststufe 3a und einer Schwach- 
laststufe 3b und einer Nachkiarstufe 4. Zur Durchfuhrung der anaeroben Fermentierung ist 
die Hauptlaststufe 3a und die Schwachlaststufe 3b beispielsweise von einer Plane zum 
Auffangen und Speichem der anfallenden Gase abgedeckt, die in Figur 1 aus Grunden der 
Obersichtlichkeit nicht dargestellt ist. Diese Plane kann auch die Vorversauerung 2 mit ab- 
decken, z. B. wenn die Flotierung mittels Gas oder auch Gaskreislaufs erfolgt (nicht darge- 
stellt). , . 

Zwischen dem Vorversauerer 2 und der Hauptlaststufe 3a ist eine Trennwand 17, zwischen 
der Hauptlaststufe 3a und der Schwachlaststufe 3b eine Doppeltrennwand 18 sowie zwi- 
schen der Schwachlaststufe 3b und der Nachklarstufe 4 eine Trennwand 19 eingezogen, 
die verstellbar oderfeststehend sein konnen. 

Im Bereich des Vorversauerers 2 kOnnen Ruhrwerke 6, 7 angeordnet sein, mit denen im 
Bereich des Vorversauerers 2 eine Umwaizung.durchgefuhrt werden kann. Die Ruhrwerke 
6. 7 sind von einer Steuereinrichtung 14 uber Signal oder Stromversorgungsleitungen 15 
ansteuerbar. Die Steuereinrichtung 14 kann uber eine Signal- oder Stromleitung 16 eben- 
falls mit einer Pumpe 5c verbunden sein, mit der uber Rohrleitungen 5a und 5b ein Ober- 
fuhren aus dem Vorversauerer 2 in die Hauptlaststufe 3a stattfinden kann. Hierbei ist das 
Ende eines Stutzens und einer Ronrieitung 5b im Bereich des Vorversauerers 2 im oberen 
Bereich des Vorversauerers 2, d.h. beispielsweise oberhalb der Mitte entlang der Hone des 
Vorversauerers 2 angeordnet, Sowohl die Hauptlaststufe 3a als auch die Schwachlaststufe 
3b konnen weiter nicht dargestellte Unterteilungswande umfassen. Die Doppeltrennwand 
18 zwischen der Hauptlaststufe 3a und der Schwachlaststufe 3b sowie die Trennwand 19 
zwischen der Schwachlaststufe 3b und dem Nachkiarer 4 konnen Durchiasse 20 oder 
Oberiaufe umfassen, mit denen Stoffe .aus der jeweiligen Stufe in die nachfolgende Stufe 
ubertreten konnen. 
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Das in Figur 1 dargestellte Becken kann in den Erdboden eingeiassen sein, der jedoch aus 
GrQnden der Obersichtlichkeit in Figur 1 nicht dargestellt ist. 

Wahrend in Fig. 1 der Vorversauerer 2, der Fermenter 3a,3b sowie die Nachklarung 4 in 
einem Becken untergebracht sind, kOnnen diese auch jeweils einzeln in einem Becken Oder 
Tank angeordnet sein. 

In Figur 2 ist eine schematische Schnittansicht der Vom'chtung aus Figur 1 , bei der die Pla- 
ne 13 dargestellt ist, die die Hauptlaststufe und die Schwachlaststufe abdeckt. Unter der 
Plane 13 kann sich das erzeugte Biogas sammeln, so dass sich die Plane, wie in Figur 2 
dargestellt, aufwolbt. 

Weiterhin ist in Figur 2 die Einleitung der Stoffe A und B uber die Zufuhrmechanismen 8 
und 9 bzw. for B alternativ uber eine Vorbehandlung 25 schematisch dargestellt. Wahrend 
der flussige Stoff A in der Regel durch eine Rohrleitung zugefuhrt wird, kann der feste Stoff 
B uber ein FOrderband oder Qber Behalter Oder ahnliches zugefuhrt werden. Falls der feste 
Stoff B in einer pastdsen oder aufgeschwemmten Form voriiegt, kann er auch Qber eine 
Rohrleitung 9 zugefuhrt werden. In Figur 2 ist auch eine mogliche Vorbehandlung 25 der 
festen Stoffe B angegeben. 

In Figur 3 ist eine andere Ausfuhrungsform der Vom'chtung 1 schematisch dargestellt. Hier 
ist ein Sieb 12 am Eingang einer Rohrleitung 5b angeordnet. die zum Oberfuhren aus dem 
Vorversauerer 2 in die Hauptlaststufe 3a dient Wahrend das Sieb 12 hier in einer etwa 
mittleren Position bezQglich der senkrechten Hone des Vorversauerers 2 angeordnet ist, 
kann es auch weiter oben oder weiter unten angeordnet sein. Das Sieb 12 muss eine der- 
artige Maschenweite oder DurchlassoffnungsgroSe haben, so dass Feststoffe B, die in den 
Vorversauerer eingefuhrt werden, nicht hindurchtreten kdnnen, solange sie nicht ausrei- 
chend vorversauert sind. 

Anstelle einer Rohrleitung 5b und einem Sieb 12 als Gberfuhrmittel kann auch ein Sieb Oder 
ein Rechen in einem Obertauf oder nur. ein Oberiauf mit automatisch verschlieBbaren Ventil 
angeordnet. sein, durch den Stoffe aus dem Vorversauerer 2 in die Hauptlaststufe 3 uber- 
laufen. Ein derartiger Oberiauf kann beispielsweise bei dem oberen Ende der Trennwand 
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17 angeordnet werden und evtl. verschliefcbar sein. Die beschriebenen Uberiaufe konnen 
auch im mittleren Oder unteren Teil der Trennwand 17 angeordnet sein. 

Anstelle eines Siebs 12 kann auch jede andere geeignete Einrichtung zum Trennen von 
groben, strukturierten Stoffen von weichen oder flussigen Stoffen, wie beispielsweise eine 
Zwiscnenklarstufe vorgesehen sein. Aus einer derartige Zwischenklaxstufe wurden die 
Feststoffe in den VorversSuerer 2 zuruckgefordert, so dass sie einer weiteren Vorversaue- 
rung unterzogen werden. 

Figur 4 zeigt eine weitere AusfQhrungsform der Erfindung. Hierbei ist ein Rohr 5e als Ober- 
fuhrmittel vorgesehen, dessen Eingangsstutzenende im unteren Bereich des Vorversaue- 
rers 2 liegt. Weiterhin ist eine Flotationseinrichtung 10, 11 vorgesehen, mit der Luft oder 
Gas, das durch eine Rohrieitung 10 zugefQhrt wird, Qber Austrittsoffhungen 11 im Bodenbe- 
reich des Vorversauerers 2 eingeleitet werden kann. 

Die Pumpe 5d ist Qber eine Signal-, Druckluft-. Hydraulik- Oder Stromleitung mit einer Steu- 
ereinrichtung 14 verbunden, die die Pumpe 5d oder ein automatisches Ventil (nicht darge- 
stellt) ansteuem kann. Weiterhin ist die Steuereinrichtung 14 mit einem optionalen Rdhr- 
werk 6,7 und/oder der Flotationseinrichtung 10, 11, 21 Qber eine oder mehrere Signal,- 
Druckluft-, Hydraulik- oder Stromleitung verbunden und kann diese ansteuern. 

Eine erste AusfQhrungsform eines ertlndungsgemSBen Verfahrens soil anhand der Figuren 
1 und 2 eriautert werden. 

Qber Rohrleitungen 8 wird beispielsweise ein Brauereiabwasser (Prozesswasser) in den 
Bereich des Vorversauerers 2 zugefuhrt Der weiterhin bei der Brauerei anfallenden Treber, 
Hefen und Filterreste konnen roh, ganz oder teilweise vorbehandelt Qber geeignete F6r- 
dermittel, wie Rohrleitungen oder FOrderbander 9 oder ahnliches in den Bereich des Vor- 
versauerers 2 als Feststoffe B zugefQhrt werden. 

In diesem Bereich erfolgt eine Vergamng durch acidogene Bakterien zu hauptsSchlich or- 
ganischen Sauren, Wasserstoffkohlendioxid sowie niedrigen Alkoholen. Hierbei wird ein 
pH-Wert von etwa 6 und darunter. oder 5,5 und darunter erreicht. 
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Zur UnterstQtzung der Durchmischung werden beispielsweise ein Oder mehrere Ruhrwerke 
6, 7 im Bereich der Vorversauerung 2 eingesetzt. 

Die Stoffe A und B werden kontinuierlich Oder stoliweise in den Bereich des Vorversauerers 
2 gegeben. 

Aus dem Vorversauerer 2 muss kontinuierlich Oder in Intervallen eine Gberfuhrung von 
Stoffen in den Hauptlastreaktor 3a geschehen. Hierzu werden mittels der Steuereinrichtung 
14 z. B. die Ruhrwerke 6 oder 7 Oder andere Umwalzeinrichtungen abgeschaltet Nach ei- 
niger Zeit (einige Minuten bis einige zehn Minuten) setzen sich die Feststoffe im unteren 
Bereich des Vorversauerers 2 ab, die in der Regel noch nicht ausreichend vorversauert 
sind. Im oberen Bereich des Reaktors sammeln sich die ausreichend vorversauerten fiussi- 
gen Stoffe sowie aufgeweichten und dabei ausreichend vorversauerten Feststoffe an. Nach 
dem Absetzen im Bereich des Vorversauerers 2, was durch ein Abschalten z. B. der RQhr- 
werke 6, 7 hervorgerufen wird, wird eine Pumpe 5c mittels der Steuereinrichtung 14 einge- 
schaltet, die Stoffe uber die Rohrieitungen 5a und 5b aus dem oberen Bereich des Vorver- 
sauerers 2 in die Hauptlaststufe 3a uberfuhrt. oder die Steuereinrichtung 14 offnet das al- 
temativ eingebaute Ventil. 

In der Hauptlaststufe 3a und der Schwachlaststufe 3b fermentieren bzw. methanisieren die 
vorversauerten Stoffe unter Bildung von Biogas und die aus der Schwachlaststufe 3b aus- 
tretenden Stoffe werden in einer Nachklarstufe 4 nachgeklart. Die nachgeklarten Stoffe 
konnen mittels Pumpe 22 und Rohrleitung 23 dem Prozess, z.B, in die Schwachlaststufe 3b 
wieder zugefuhrt werden oder mittels Ventil 24 gesteuert als Oberschussschlamm entnom- 
men werden. 

Der Treber und die Filterreste konnen in der Vorbehandlung 25 mechanisch vorzerkleinert 
oder andersartig aufbereitet werden, so dass sich z. B. eine voreingestellte maximale Fest- 
stoffkorngroSe ergibt. Dies 1st zur kontrollierten Prozesssteuerung sowie zur beschleunigten 
Vorversauerung der Feststoffe vorteilhaft. 

Anhand vpn Figur 3 soli eine weitere AusfQhrungsform des Verfahrens erlautert werden. 
Die Zugabe von Stoffen A, B zum Vorversauerer 2 sowie die Fermentierung und Nachkla- 
rung ist dieselbe, wie die in Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschriebene Verfahrensweise. 
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Bei diesem Verfahren werden kontinuierlich Oder in Intervallen Stoffe aus dem Vorversaue- 
rer 2 in die Hauptlaststufe 3a mit einer Rohrleitung 5b und einer nicht dargestellten Pumpe 
durch ein Sieb 12 uberfuhrt. Das Sieb 12 halt die noch nicht ausreichend vorversauerten 
Feststoffe zuruck und lasst die ausreichend vorversauerten flussigen und aufgeweichten 
Stoffe durch. 

Die Entnahme aus dem Vorversauerer 2 kann hierbei in einer mittieren Position, wie in Fi- 
gur 3 dargestellt, oder auch weiter oben Oder weiter unten erfolgen. 

Weiterhin kflnnen Mittel zum Freihalten des Siebes 12, wie etwa Schieber, vorgesehen 
sein, die in geeigneten Abstanden sich auf dem Sieb 12 ansammelndes Gut entfernen. Da- 
zu kann auch eine Einrichtung vorgesehen sein, die in dem Sieb 12 eine GegenstrOmung 
erzeugt, urn so sich ansammelndes Gut von dem Sieb 12 zu entfernen. 

Die Umwalzeinrichtung, hier die Ruhrwerke 6, 7, konnen wahrend des Uberfuhrens einge- 
schaltet Oder ausgeschaltet sein. 

Anhand von Figur 4 soil eine weitere Ausfuhrungsform eines Verfahrens eriautert werden. 

Hierbei ist die Einbringung der Stoffe A, B und die Fermentierung bzw. Nachkiarung diesel- 
be, wie die in Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschriebene. 

Zum UberfUhren von Stoffen aus dem Vorversauerer 2 in die Hauptlaststufe 3a wird mitder 
Steuereinrichtung 14 beispielsweise eine Pumpe 21 angesteuert, mit der Luft oder Gas 
durch eine Rohrleitung 10 in den unteren Bereich des Vorversauerers gepumpt wird. Dort 
tritt die Luft oder das Gas durch Austrittsdffnungen 1 1 aus. so dass eine Flotation im Vor- 
versauerer 2 eintritt. Hierbei werden die nicht ausreichend vorversauerten Feststoffe nach 
oben aufgeschwemmt. Wahrend dessen wird mit der Steuereinrichtung 14 eine Pumpe 5d 
in Betrieb gesetzt, die uber Rohrieitungen 5e Stoffe aus dem Vorversauerer 2 in die Haupt- 
laststufe 3a uberfuhrt. Der Eingang des Stutzens zu der Pumpe 5d liegt hierbei im unteren 
Bereich des Vorversauerers 2, da hier wahrend der Flotation keine nicht ausreichend vor- 
versauerten Feststoffe vorliegen. Der Stutzen kann aber auch im mittieren oder oberen Be- 
reich liegen, wenn nicht flotiert sondem sedimentiert wird. 
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Ein optional vorgesehenes Ruhrwerk 6, 7 ist beim Uberfuhren vorteilhafterweise ausge- 
schaltet. 

Mit dem oben beschriebenen Verfahren ist es z. B. moglich, die mittlere Aufenthaltsdauer 
von fliissigen Stoffen A in der Vorversauerung 2 auf etwa 5 bis 15, vorteilhafterweise etwa 
10 Stunden einzustellen und die mittlere Aufenthaltsdauer von Feststoffen auf zwischen 30 
und 150, bevorzugterweise ca. 100 Stunden, einzustellen. Dadurch ist es moglich nur aus- 
reichend vorversauerte Stoffe in die Hauptlaststufe 3a zu Oberffihren und gleichzeitig je- 
doch gemeinsam Oder einzeln sowohl flQssige als auch feste Stoffe A, B zu verarbeiten. 

Es hat sich gezeigt, dass mit den obigen Verfahren eine Verwertung der Feststoffe fur die 
Biogasgewinnung von bis zu 80 % und mehr mdglich ist. 

Die Vorteile in wirtschaftlicher Hinsicht und verfahrenstechnischer/betriebstechnischer Nin- 
sicht durch Reduzierung auf eine Reaktorlinie bei der Behandlung an sich verschiedenarti- 
ger organischer Stoffe sind graft. 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung (1) zum anaeroben Fermentieren von Stoffen (A, B) mit einem Vorversauerer 
(2), in dem die Stoffe (A, B) einer Vorversauerung unterliegen, 

einem Fermenter (3a, 3b), in dem die vorversauerten Stoffe (A, B) fermentieren und Ober- 
fuhrmittel (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 10, 1 1, 12, 14, 21) zum Oberfuhren der Stoffe (A, B) aus dem 
Vorversauerer (2). in den Fermenter (3a, 3b), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Oberfuhrmittel (5a, 5b, 5c, 5d, 5e, 10, 11, 12, 14, 21) zum selektiven Oberfuhren von 
ausreichend vorversauerten Stoffen (A, B) ausgebildet sind. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfuhrmittel (5a, 
5b, 5c, 14) eine Entnahmeeinrichtung (5a, 5b, 5c) zur Entnahme aus dem oberen Bereich 
des Vorversauerers (2) umfassen, die vorzugsweise durch einen Oberlauf des Vorversaiie- 
rers (2) Oder ein im oberen Bereich des Vorversauerers (2) angeordnetes Entnahmestutze- 
nende ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfuhrmittel (5a, 
5b, 5c, 14) eine Steuereinrichtung (14) fur die Entnahmeeinrichtung umfassen, mit der die 
Entnahmeeinrichtung (5a, 5b, 5c) und vorzugsweise eine Umwalzeinrichtung wie etwa ein 
ROhrwerk (6, 7) angesteuert werden kann. 

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfuhr- 
mittel (5b, 12) ein Sieb (12) umfassen. 

5. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfuhrmittel (5d, 
5e, 10, 11. 14, 21) eine Flotationseinrichtung (10, 11, 21). und eine Entnahmeeinrichtung 
(5d, 5e) im unteren Bereich des Vorversauerers (2) umfassen. 
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6. Vomchtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Clberfuhrmittel (5d, 
5e, 10, 11, 14, 21) eine Steuereinrichtung (14) fur die Entnahmeeinrichtupg (5d, 5e) umfas- 
sen, mit der die Entnahmeeinrichtung (5d, 5e) und vorzugsweise die Flotationseinrichtung 
(1 0, 1 1 , 21 ) angesteuert werden kann. 

7. Vomchtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
mechanische Vorbehandlungsvorzerkleinereinrichtungseinrichtung (25) zum Aufschlie- 
(Sen/Zerkleinem von wenigstens einem Teil der Stoffe (A, B) vorgesehen ist. 

8. Verfahren zum anaeroben Fermentieren von Stoffen (A, B) mit 

einer Vorversauerung, bei der die Stoffe (A, B) mit einem Vorversauerer (2) vorversauert 
werden, 

einem Fermentieren, bei dem die vorversauerten Stoffe (A, B) in einem Fermenter (3a, 3b) 
fermentieren, und 

einem Uberfuhren, bei dem Stoffe (A, B) aus dem Vorversauerer (2) in den Fermenter (3a, 
3b) uberfuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass 

selektiv die ausreichend vorversauerten Stoffe uberfuhrt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Oberfuhren ein sich 
Setzenlassen der Stoffe im Vorversauerer (2) und ein anschlieBendes Entnehmen von 
Stoffen aus einem oberen Bereich des Vorversauerers (2) umfassen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stoffe beim 
Uberfuhren durch ein Sieb (12) gefOhrt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberfuhren eine Flo- 
tation und ein zumindest teilweise gleichzeitiges Uberfuhren aus dem unteren Bereich des 
Vorversauerers (2) umfasst. 
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12. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stoffe (A. B) Flussigkeiten (A) und Feststoffe (B) umfassen. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12. dadurch gekennzeichnet, dass we- 
nigstens ein Teil der Stoffe (A, B), ihsbesondere die Feststoffe (B) vorbehandlet, vorzugs- 
weise mechanisch vorzerkleinert werden, bevor sie in den Vorversauerer (2) gegeben wer- 
den. 
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